
 

 

 

 

 :نام و نام خانوادگی:                                                     شمارۀ داوطلبی
 ۱۴۰۱شهریورماه  9 تاریخ آزمون:                                                                 (95) 62تعداد سوالات:     

 دقیقه  2۴۰: مدت پاسخگویی
 استفاده از ماشین حساب و خط کش مجاز است . ❖
 گیرد، مراجعه نمایید.به پیوست تصاویر رنگی که جداگانه در اختیارتان قرار میدر صورت لزوم  ،برای تصاویر سوالات ❖
 بنویسید.همین دفترچه های مشخص شده در جایگاه خود را درپاسخ های  ❖
 .بزنید یا + ×بکشید و در سوالات درست/نادرست در ستون مربوط علامت مشخص  فقط دور پاسخ درست دایرهدر سوالات تک گزینه ای  ❖
 . شده است ارائه هر سوال یا ذیل مقابلدر  کدامامتیازدهی هر  ۀو نحو سوالات مثبت و منفی امتیاز ❖
 .2به استثنای سیستماتیک گیاهی  درصد از کل است ۰.۱هر امتیاز معادل  ❖
 ترین گزینه یا حالت را در نظر بگیرید.از فرض اضافی خودداری نموده و محتملالات مبتنی بر فرض، ؤدر س ❖
 شناسی انجام شده است.طراحی سؤالات توسط اساتید دورۀ آموزشی و زیر نظر کمیتۀ زیست ❖
 باشد.شده ویژۀ هر درس دهی به سوالات بر اساس منابع آموزشی تدریس یا معرفیپاسخ ❖
 

 مواد امتحانی ردیف
تعداد 
 سوال

شمارۀ 
 سوالات

زمان 
 درصد پیشنهادی

مجموع 
 امتیاز

شماره 
 صفحه

 1 – ۹ ۴5 ۴.5 ۴۰ 1 - 7 (18) 7 شناسی گیاهیتشریح و ریخت ۱
 1۰ – 1۲ ۴5 ۴.5 ۲۰ 8 - 18 11 ۱سیستماتیک گیاهی  2

3 
 2سیستماتیک گیاهی 

 شناسی نوینگیاه  و
15 (۲3) 33 - 1۹ 75 

6.5 +۰.5 
مشترک با 
 جانوری

77 3۰ – 13 

 31 5 ۰.5 5 3۴ - 35 ۲ تنوع زیستی )سخنرانی( ۴

 3۲ – 37 ۲5 ۲.5 ۲5 36 - 38 (7) 3 های فیلوژنتیکیتحلیل 5
 38 – ۴5 55 5.5 35 3۹ - 58 ۲۰ فیزیولوژی گیاهی 6
 ۴6 - 6۲ 1۰ 1 35 5۹ - 6۲ (1۴) ۴ تئوری آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی 7

 .شود یبرابر مقررات رفتار م نیو با متخلف باشد¬یمجاز نم یو حقوق یقیاشخاص حق ی  تمام یآزمون برا ی  ( پس از برگزاررهیو غ یکیسوالات به هر روش )الکترون ریحق چاپ و تکث

 علوم گیاهیآزمون  کلید
 
 

 باسمه تعالی



 

 

 

 

(نهایی %۰.1هر امتیاز معادل ) امتیاز 5۴، شناسی گیاهیتشریح و ریخت  

 .ای زیر را تعیین کنیدهگزارهو نادرستی  درستی( 3تا 1از سه گیاه خشکی زی )تصاویر  تهیه شدهبا توجه به برش های عرضی  (۱پرسش 
 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به 

 ( امتیاز منفی ۰.۲5هر مورد نادرست  -امتیاز   ۰.5 امتیاز هر مورد ۲.5 ،درست/ نادرست)

 
 

 نادرست  درست  گزاره
I. .هر سه برش بالا مربوط به گیاهانی گزروفیت ) خشکی پسند ( هستند 

 گیاه  اول هم هالوفیت و هم گزروفیت است.
+ + 

II.  می توان سلول های آلبومینوئیدی ) استراسبورگر ( را مشاهده کرد 3و  ۲در فلوئم نمونه های ،  + 
III.  از نوع  ۲دسته آوندی در نمونهhadrocentric ( amphicribral ) . است  + 
IV.  زاد سلولی و دروننوعی ساختار ترشحی برون ۲ساختارهای حفره مانند موجود در تصویر

(endogenous) .است 
+  

V.  در هر سه برش بالا، خارجی ترین بخش بافت زمینه ای را سلول های فتوسنتز کننده و دارای
 کلروپلاست تشکیل می دهند. 

 + 

 

  



 

 

 .( گیاهان مختلف تهیه شده است، به سوالات پاسخ دهید Secondary xylemثانویه )  چوببا توجه به تصاویر زیر که از ( 2پرسش 
 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به 

     
      

 

مشخص کنید که هرکدام از مقاطع بالا از کدام جهات  الف( -2
؟ در هر ردیف تنها یک خانه از جدول را علامت + اندتهیه شده
 بزنید.

هر مورد نادرست  -امتیاز  ۰.5امتیاز هر مورد  ۴ / درست +)
 ( امتیاز منفی ۰.۲5

 

 

 طولی مماسی طولی شعاعی عرضی 
  +  ۱تصویر 
  +  2تصویر 
  +  3تصویر 
 +   ۴تصویر 
 +   5تصویر 
   + 6تصویر 
   + 7تصویر 
 +   8تصویر 

 مشخص کنید که هر کدام از برش های بالا مربوط به (ب -2
در هر ردیف تنها یک خانه از جدول را  چه گروهِ گیاهی است؟

 علامت + بزنید. 

هر مورد نادرست  -امتیاز ۰.5امتیاز هر مورد  ۴ / درست +)
 ( امتیاز منفی ۰.۲5

 

 

 

 نهاندانگان بازدانگان 
  + ۱تصویر 
 +  2تصویر 
  + 3تصویر 
  + ۴تصویر 
  + 5تصویر 
 +  6تصویر 
 +  7تصویر 
 +  8تصویر 

 



 

 

در هر ردیف تنها  ؟در چه جهت فضایی نسبت به تصویر قرار دارد ،گیاه مشخص کنید که کامبیوم آوندیِ  7و  3در برش های  ج ( -2
 یک خانه از جدول را علامت + بزنید.

 (امتیاز منفی ۰.5هر مورد نادرست  امتیاز، ۰.75امتیاز هر مورد  1.5 ، درست +) 

 جلو  راست چپ پایین بالا 
 )رو به خواننده(

 عقب 
 )دور از خواننده(

   +    3برش 
    +   7برش 

 

 درستی یا نادرستیِ با توجه به این تصاویر  .تصاویر زیر برش های طولی از اندام های زایشی چند گیاه را به نمایش می گذارد( 3پرسش 
  .مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به گزاره های زیر را مشخص کنید

 (امتیاز منفی ۰.۲5 هر مورد نادرست -امتیاز  ۰.5امتیاز هر مورد  5 ،درست / نادرست)

 

 نادرست درست  گزاره
I فقط تصاویر  ،( در بین تصاویر بالاB  وE .نشان دهنده گیاهانی هتروسپور هستند +  

II  گیاه )A  از لحاظ تکاملی خویشاوندی بیشتری با گیاهF  دارد تا گیاهE .  + 
III  اسپورهای گیاه )C .از نظر توانایی فتوسنتز و داشتن زوائد جاذب رطوبت، منحصر به فردند +  
IV  اگر از ساقه گیاه )B استل و اگر از ریشه آن برش تهیه شود، می توان هاپلواستل برش تهیه شود، می توان پلی

 را تشخیص داد.
+  

V  استل در ساقه گیاه )C . از نوع سیفونواستل فیلوسیفونیک است  + 
VI  گیاه )C  از نظر تکاملی خویشاوندی بیشتری با گیاهB  دارد تا گیاهE .  + 

VII  دستجات آوندی در ساقه گیاه )E  از نوعopen collateral  و در ساقه گیاهB  از نوع hadrocentric  .است +  
VIII  جهت گیری پروتوگزیلم نسبت به متاگزیلم در ساقه گیاه )E  مشابه با ساقه گیاهB  و متفاوت از ساقه گیاه

A .است 
 + 

IX ای در گیاه (  کمپلکس روزنهC های نگهبان دارای دو سلول نگهبان و دو سلول همراه است و در دیواره سلول
 کند.سیلیس رسوب می

+  

X  جهت گیری پروتوگزیلم در ریشۀ گیاه )B  از نوع مرکزی( centrarch ) . است +  
 

 



 

 

-رنگ و برجستگی سبز ۀ)تصویر زیر( با ساق موارد متعددی از گیاهی ،فلور ایالت فلوریدا ۀگروهی تحقیقاتی در حین مطالع( ۴پرسش 
 .مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به  دانهای متورم زرد رنگ بر روی آن مشاهده کرده

 
 :با توجه به اطلاعات خود در رابطه با این گیاه به سوالات زیر پاسخ دهید

 امتیاز منفی ندارد( –امتیاز   1 / واژهتک))فارسی یا انگلیسی( این گیاه را بنویسید. نام علمی تیره  الف ( -۴

 علف جاروییان  /(Psilotaceae)پسیلوتاسه  نام تیره:
 نیز نوشته باشید چون به اشتباه معادل علف جاروییان معرفی شد نمره تعلق می گیرد. Aspleniaceaeاگر استثناا 

 .0.25یک چهارم امتیاز تعلق میگیرد معادل با اسامی جنس و راسته و ... 
 

  .استل الزامی است نام دقیق و کاملاین گیاه مشخص کنید. ذکر  ۀنوع استل را در ساق ب ( -۴

 بدون امتیاز منفی( –امتیاز  1پاسخ ناقص  –امتیاز  ۲پاسخ کاملاً درست ،  کوتاه پاسخ کلمه ای)

 امتیاز ( 2)  پروتواستل  اکتینواستل نام استل:
 نمره تعلق می گیرد . 2به اکتینواستل فقط 
 نمره تعلق می گیرد . ۱به پروتواستل فقط 

 

  به تصویر رنگی رجوع کنید. های متورم زرد رنگ چیست؟برجستگی تخصصی   نام ج ( -۴

 امتیاز منفی(بدون –امتیاز  1.5 ، واژهتک)

 (synangium)سینانژیوم  های متورم زرد رنگ:نام برجستگی

  



 

 

  های زیر را مشخص کنید.درستی  یا نادرستی گزاره د ( -۴

 امتیاز منفی( ۰.25هر مورد نادرست  –امتیاز  ۰.5امتیاز، هر مورد  3.5 ،درست / نادرست)

 نادرست  درست   گزاره
I تمایز گزیلم به صورت مرکزگرا                 ۀاین گیاه از نوع اگزارش بوده و در نتیجه نحو ۀ( موقعیت پروتوگزیلم در ساق

( centripetal ) .خواهد بود 
+  

II توان مغزی از جنس سلول های اسکلرانشیمی مشاهده می ،( در مرکز برش عرضی ساقه و ریزوم این گیاه
 کرد .

 + 

III  ضخیم شدگی دیواره در تراکئید های پروتوگزیلم ساقه از نوع حلقوی و در تراکئیدهای متاگزیلم ساقه از  )
 نوع نردبانی است.

 + 

IV رانشیمی و داخلی ترین لاین گیاه ، از سلول های اسک ۀپوست ) بافت زمینه ای ( در ساق ۀ( خارجی ترین لای
 .غیرفتوسنتزی تشکیل شده است لایه پوست ساقه از سلول های پارانشیمیِ 

 + 

V .در اپیدرم برگ های این گیاه می توان تراکم بالایی از روزنه را مشاهده کرد )  + 
VI . استل در ریزوم این گیاه از نوع هاپلواستل است ) +  

VII های قارچی سلولهایی را مشاهده کرد که در آن ها این گیاه می توان سلول ۀخارجی پوست ریشۀ ( در لای
 به صورت اندوفیتی وجود داشته و دارای رابطه همزیستی با گیاه هستند .

 + 

 

گیاه را به نمایش می گذارند . با توجه به این تصاویر به  ( secondary phloem )ثانویه  آبکشهایی از صاویر زیر برشت( 5پرسش 
 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به سوالات زیر پاسخ دهید . 

 

 
  



 

 

 در هر ردیف تنها یک خانه از جدول را علامت + بزنید.چه نوع برشی را نشان می دهند؟  Bو  Aهر کدام از اشکال  الف ( - 5

 نفی(امتیاز م  ۰.5 هر مورد نادرست -امتیاز  ۰.75امتیاز هر مورد  1.5 ،  درست +)

 برش طولی برش عرضی 
 +  Aبرش 
  + Bبرش 

 

      

واژگان با ( را 8تا  1 مواردموارد مشخص شده در شکل ) ب ( - 5
 .)حرف مربوطه را وارد کنید( کنید نامگذاری پیشنهادی مناسب

ها تکراری باشند و برخی از واژگان ممکن است برخی از پاسخ
  اضافی باشند. 

امتیاز منفی  –امتیاز  ۰.5امتیاز هر مورد  ۴ ،انتخاب حرف)
 ندارد(

 

a. ای )عنصر غربالی(عنصر آبکشی لوله 
b.  چوبیعناصر آوندی 
c. سلول پارانشیم محوری 
d.  اشعۀ آوندی(سلول پارانشیم اشعه( 
e. )اسکلرانشیم )سلول فیبر 
f. )اسکلرانشیم )سلول اسکلرئید 
g. سلول همراه 
h. کلانشیم 

 

8 7 6 5 ۴ 3 ۲ 1 
d a c e g a e c 

 

 ندارد(امتیاز منفی  –امتیاز 1 / واژهتک)از چه نوعی هستند؟  Aهای انتقال دهنده در شکل صفحات آبکشی سلول ج ( - 5پرسش 

 (compound)یا مرکب  (scalariform)نردبانی 

 

هر مورد نادرست  –امتیاز  1امتیاز، هر مورد  3 ،درست / نادرست). گزاره های زیر را مشخص کنید درستی یا نادرستی د ( - 5پرسش 
 امتیاز منفی( ۰.5

 نادرست درست گزاره
I  هسته ، ریبوزوم ، میتوکندری و اسکلت  ماننداکثر اندامک های خود را  ،آبکشی در حین تمایز –( عناصر لوله ای

 دست می دهند . ی،سلول
 + 

II  در سلول های آبکشیِ فلوئم بازدانگان ، صفحه آبکشی )( sieve plate ) . قابل مشاهده نیست +  
III  از سلول های  6( سلول هایray initials  از  8کامبیوم آوندی و سلول هایfusiform initials  کامبیوم آوندی

 می گیرند . أمنش
 + 

 

  



 

 

رفت آب از گیاه هستند. با توجه به محل زندگی گیاه،  ترین محل دفع و هدرها ساختارهای فتوسنتز کننده و اصلیبرگ( 6پرسش 
های متفاوت و های گیاهان به محیطایجاد شود. با در نظر گرفتن سازش های مختلفی در ساختار و آناتومی برگسازشممکن است 

 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به  الات زیر پاسخ دهید .ؤبرگ به س شناسیِ ریختو  تشریحثیر آن بر أت

 را نام گذاری کنید.  (۴تا  1ل ) موارد مشخص شده در شک الف( -6

 امتیاز منفی ندارد( –امتیاز  1: ۴امتیاز، مورد  ۰.5: 3امتیاز، مورد  ۰.5: ۲امتیاز، مورد  1: 1امتیاز، مورد  3،واژه ای نام گذاریتک)

     
 

 

 

در زیر تصاویر برش عرضی برگ یا ساختاری برگی در  ب ( -6
مختلف را مشاهده می کنید. با توجه به این برگ ها  انگیاه

 تصویر هر های برگی ، محیط زندگی گیاهان مربوط بهو ساختار
در هر ردیف از جدول تنها یک خانه را علامت + . تعیین کنیدرا 

 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به  بزنید.

 هر مورد نادرست -امتیاز  ۰.۴امتیاز هر مورد  ۲،  درست +)
 نفی(امتیاز م  ۰.1

 

 

 

 

 گزروفیت  
 پسند()خشکی

 مزوفیت 
 پسند()میانه

 هیدروفیت
 پسند()آب

A.  +   
B.  +   
C.  +   
D.    + 
E.  +   

 امتیاز1   غلاف مِستومسلول   .1
اسکلرانشیم/فیبر/ غلاف آوندی /غلاف اسکلرانشیمی

 امتیاز ۰.5   :اسکلرانشیمی
 ۰.5 غلاف آوندی ) غلاف پارانشیمی (سلول   .۲

 امتیاز ۰.۲5پارانشیم 
 روزنه فرورفته/ روزنه /سلول های نگهبان روزنه  .3

 امتیاز 1 سلول های بالیفرم ) حبابی یا بالشتکی (  .۴
 امتیاز ۰.5سلول اپیدرمی/ اپیدرم 



 

 

    

 

 

 . با توجه به تصاویر به سوالات زیر پاسخ دهید.دهدنشان می راهای مختلفی  میوهعرضیِ های طولی یا برش ،تصاویر زیر( 7پرسش 
 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به 

 
  



 

 

. در هر ردیف نوع هر کدام از میوه های بالا را بر اساس تعداد گل و مادگی که در تشکیل میوه نقش دارند ، طبقه بندی کنید الف( - 7
 تنها یک خانه از جدول را علامت + بزنید. 

 نفی(امتیاز م  ۰.1 هر مورد نادرست -امتیاز  ۰.33امتیاز هر مورد  ۲،  درست +)

 (Multiple)مرکب  (Aggregate)مجتمع  (Simple)ساده  میوه
A +   
B +   
C  +  
D  +  
E +   
F   + 

 

 تعیین نمایید )به فارسی یا انگلیسی(. Bو  Aرا در تخمدان تشکیل دهنده میوه های  ( placentation )نوع تمکن  ب( - 7

 امتیاز منفی ندارد( –امتیاز  ۰.5امتیاز، هر مورد  1،  واژهتک)

 نوع تمکن میوه
A جانبی//جداری (parietal) 
B  محوری(axile) 

 

 های زیر را مشخص کنیدگزاره درستی ج ( - 7

 امتیاز منفی( ۰.۲5هر گزارۀ نادرست  –امتیاز  ۰.5امتیاز، هر گزاره  ۲.5 ، درست / نادرست )

 نادرست درست گزاره
I میوه  ۀ( بخش گوشتی تشکیل دهندE .حاصل از ضخیم شدگی جدار تخمدان است  + 

II  گل تشکیل دهنده میوه )D .نوعی گل پری ژین محسوب می شود +  
III  میوه )F  از نوعی گل آذین به نام هایپانتودیوم( hypanthodium ) .منشا می گیرد +  
IV تصویر  ۀ( میوC شود.نوعی فندقه محسوب می (ای آنمیوه، واحدهای میوه بودنِ  )یا در صورت مجتمع یا مرکب  + 
V  زوائد فوقانی که در میوه )D .مشاهده می شود، حاصل تحلیل یافتن گلپوش و پرچم در حین تشکیل میوه است +  

 

  



 

 

 (نهایی %۰.1هر امتیاز معادل ) امتیاز ۴5 ، ۱سیستماتیک گیاهی 

  مشخص نمایید.زیر را   گزاره درست یا نادرستی( 8پرسش 

 امتیاز منفی( ۰.3هر گزارۀ نادرست  –امتیاز  1امتیاز، هر گزاره  5 ،درست / نادرست)

 نادرست درست گزاره
I. ( در سالوینیاSalviniaریشه ).ی دارای آئرانشیم وجود دارد   
II. آپومورفی  ،نه پوش خطییهاگینه و هاگPolypodiales .می باشد   
III.  هاگینه ها درDryopteridaceae (نرسرخسیان).بدون اندوزی هستند   
IV. های تشخیصی کلاتریت از جمله ویژگی های غیرهای همگن و فلساسپورانژیومPolypodiaceae 

 باشد.می(بسپایکیان)
  

V. ( سیفونواستل سین آپومورفی مونیلوفیت هاMonilophyta.است )   
 

 امتیاز منفی ندارد( –امتیاز  1امتیاز، هر مورد  3 / واژهتک) جاهای خالی را با پاسخ مناسب تکمیل کنید.( 9پرسش 

 است. پلی پودیوفیتا شاخه اسپورانژیوم مشتق از یک سلول منفرد آپومورفیالف(  - 9

• Polypodiopsida )امتیاز ۱ قبول است. قابل لپتوسپورانژیه / )سرخس های پیشرفته 
 .۰.25 الیپود یپل •

  دیده می شود. ()علف جارویی   Psilotum(Genus) سردهاسپورانژیوم سینانژیومی با الحاق سه اسپورانژیوم در  ب( - 9

 .۰.25و واژ های هم آوای مشابه   پسیلوتال پسیلوتاسه   •

 می باشد.)دم اسبیان( Equisetaceae تیرهالاتر و ساقه های شیاردار از ویژگی های  ۴اسپورهایی با  ج( - 9

 .۰.25و واژ های هم آوای مشابه  دم اسب/ اکوئیستوم •

 

 مراجعه نمایید(  پیوست رنگی)حتما به  در گیاه زیر کدام گزینه یک صفت تکاملی مشترک محسوب می شود؟( ۱۰پرسش 

 امتیاز منفی( 1امتیاز،  3 ،ایگزینهتک)

        



 

 

 د( فقدان تارهای کشنده ج( اسپورهای الاتر دار  ب( هموسپور  الف( هتروسپوری

 ۰.5هر گزارۀ نادرست  –امتیاز  1امتیاز، هر گزاره  6 ، درست  / نادرست ) مشخص نمایید.زیر را   گزاره درست یا نادرستی (۱۱پرسش 
 امتیاز منفی(

 نادرست درست گزاره
I. ( گرده افشانی در تیره کهن داریانGinkgoaceae.توسط حشرات انجام می شود )   
II.  از دست دادن یک نسخه توالی تکرار معکوس در ژنوم کلروپلاستی، آپومورفی تیره کاجیان

(Pinaceae.است ) 
  

III. ( وجود روزنه یکی از سین آپومورفی های رویان دارانEmbryophyta.محسوب می شود )   
IV. ( بافت های مشابه با عناصر غربالی در خزه هاMosses.لپتوئید نامیده می شود )   
V.  در سطح بالایی ریسهMarchantia  .روزنه ها قرار گرفته اند که در تبادل گاز نقش دارند   
VI. ( بافت اسپورزا ستونکColumella( یکی از آپومورفی های جگرواش ها )Liverworts .می باشد )   

 

 جای خالی زیر را به درستی پر می کند؟ گزینهکدام  (۱2پرسش 

 ".......... تیره .......... بصورت عرضی است. Ophioglossaceaeشکوفایی اسپورانژیوم در "

 امتیاز منفی( 1.5امتیاز،  ۴ ،ایگزینهتک)

  Lycopodiaceae –برخلاف ب(     )شهپر علفیان( Isoetaceae –همانند الف( 

 Equisetaceae –برخلاف د(      Equisetaceae –همانند ج( 

 

 ۰.5هر گزارۀ نادرست  –امتیاز  1امتیاز، هر گزاره  ۴ ،درست / نادرست) مشخص نمایید.زیر را   گزاره درست یا نادرستی (۱3پرسش 
 امتیاز منفی(

 نادرست درست گزاره
I.  در اعضای تیرهEquisetaceae .بلورهای اگزالات کلسیم در فضای بین سلولی چوب وجود دارد   
II.  زیر جنسEquisetum باشد.اغلب فاقد انشعابات جانبی بوده و دارای روزنه های هم سطح اپیدرم می   
III.  شکمی سین آپومورفی  –شکوفایی اسپورانژیوم به صورت عرضی و پشتیLycopodiophyta .می باشد   
IV.  اعضای تیرهPsilotaceae .پراکنش جهانی دارند ولی در منطقه استرالیا وجود ندارند   
 

 کدامیک از بازدانگان زیر برای تولید مثل خود وابسته به آب هستند؟ (۱۴پرسش 

 امتیاز منفی( 1امتیاز،  3 ، ایگزینهتک)

  Pinusد(     Cupressusج(     Ephedraب(     Ginkgoالف( 

  



 

 

 واژۀ مناسب پر کنید.جاهای خالی را با  (۱5پرسش 

 امتیاز منفی ندارد( –امتیاز  1.5امتیاز، هر مورد  6،  واژهتک) 

 بوتیریک اسید وجود دارد. Ginkgoaceaeکهن داران/  الف( در ساختار دانه اعضای تیره 

 امتیاز Ginkgo 0.75چون مونوتیپیک است،  •
 امتیاز ۰.5ژینکگوفیت ها  •

 است. برگ های ساده (Ginkgophyta( و شاخه کهن دارها )Conifersمیان مخروط داران )ب( صفت ریختی پیشرفته مشترک 

دانه ها راست و بدون بال به تعداد یک عدد در هر مخروط بوده و توسط آریل گوشتی  Taxaceae/ سرخداریانج( در اعضای تیره 
 احاطه شده اند.

از تیره  ماده ای /دانه ای )استروبیل( مخروط های )نداشتن یا فقدان( نبودبراساس ویژگی  Cycadaceaeد( تیره 
Zamiaceae تفکیک می شود. 

 /ا امتیاز مگاسپوروفیل /امتیاز ا  مادهمخروط های  / امتیازا  یا وجود مخروط دانه  مخروط های دانه ای •
 امتیاز ۰.5  مخروط

 

 )مریستم بینابینی( است؟ intercalary meristemدر کدام گروه گیاهی رشد اسپوروفیت وابسته به ( ۱6پرسش 

 امتیاز منفی( 1امتیاز،  3 ،ایگزینهتک)

   Bryaceaeد(   Anthocerotaceaeج(   Marchantiaceaeب(   Sphagnaceaeالف( 

 

 جای خالی زیر را به درستی پر می کند؟ گزینهکدام ( ۱7پرسش 

 "دانه گرده .......... تیره ........... فاقد کیسه است. Cupressaceaeدر تیره "

 امتیاز منفی( 1امتیاز،  5 ،ایگزینهتک)

  Pinaceae –همانند ب(         Taxaceae –مانند الف( ه

 Ginkgoaceae –همانند د(        Ephedraceae –برخلاف ج( 

 

 کدام گزینه در باتلاق های مرطوب و اسیدی رشد می کند؟  (۱8پرسش 

 امتیاز منفی( 1امتیاز،  3 ،ایگزینهتک)

  Marsileaد(    Salviniaج(     Sphagnumب(    Lycopodiumالف( 



 

 

 

 امتیاز 77 /شناسی نوینو گیاه 2سیستماتیک گیاهی 

 (نهایی %.۰۹۰۹1۰هر امتیاز معادل )( فیزیولوژی جانوریامتیاز مشترک با  5امتیاز +  72) 

 ( برای هر گزاره بنویسید.eتا  a مناسب ترین حرف را از میان واژگان پیشنهادی )( ۱9پرسش 

 (۰.3ی  هر مورد نادرست  امتیاز منف /امتیاز 5 ،تک پاسخی انتخاب حرف)

 توجه:

 امتیاز کامل فقط در صورتی است که هر پنج مورد به درستی انتخاب شوند در غیر این صورت امتیازی نخواهد داشت.  •

 حرف گزاره 
 b نبود شهددان )نکتار(  .1
۲.  follicetum e 
3.  gynostegium a 
۴.  nitrogen fixing actinomycete c 
5.  monoecious d 

 

 واژگان پیشنهادی

a. Asclepiadoids 
b. Cyperaceae 
c. Dryadoideae 
d. Fagaceae 
e. Spiraeoideae 

 

 ( و اجزای آن flowerگل )

( در تیره های زیر  petaloidمنشااا گلبرگ نما ) ( 2۰پرسششش 
فقط یک حرف  سطرمربوط به کدام حلقه ی گل است؟ در هر 

 بنویسید. 

هر مورد نادرساات  -امتیاز   1 امتیاز هر مورد 3،انتخاب حرف)
 امتیاز منفی(   ۰.3

 d (Elaeagnaceae)سنجدیان 
 b (Iridaceaeزنبقیان )

 d (Aristolochiaceaeزرآوندیان )
 

 

a. Stigma 
b. Style 
c. Carpel 
d. Calyx 
e. Corolla 
f. Tepal 
g. Anther 
h. Androecium 

i. Gynoeciu

 



 

 

 (. حالت های نادر مد نظر نیست کدام تیره )ها( است؟ )توجه: حالت رایج و اصلی ( Bicarpellateدو برچه ای  بودن )( 2۱پرسش 

 (۰.۲5ی  نادرست  امتیاز منفهر مورد  -امتیاز  ۰.5امتیاز هر مورد  ۲.5 ، درست / نادرست)

 بادمجانیان یا سیب زمینیان 
(Solanaceae) 

چتریان یا کرفسیان 
(Apiaceae) 

 

 گل ستاره ایان یا کاسنیان
 (Asteraceae) 

 راشیان
 (Fagaceae) 

خرزهره ایان 
(Apocynaceae) 
 

+ + + - + 
 

 (leafبرگ )

 اغلب در کدام تیره ها وجود دارد؟ بازغلاف برگی ( 22پرسش 

 امتیاز منفی(  ۰.۲5هر مورد نادرست  -امتیاز  ۰.5 امتیاز ، هر مورد 3 / درست / نادرست)

 ثعلبیان
(Orchidaceae) 

زنبقیان 
(Iridaceae) 

سنجدیان 
(Elaeagnaceae) 

 گندمیان
(Poaceae) 

چتریان یا کرفسیان 
(Apiaceae) 

 جگنیان
(Cyperaceae) 

 

+ + - + + _ 
 

 (. توجه: حالت های نادر مد نظر نیست آرایش برگی کدام تیره ها است؟ )حالت رایج (  oppositeبرگ های متقابل )  (23پرسش 

   امتیاز منفی( ۰.۲5هر مورد نادرست  -امتیاز  ۰.5 امتیاز هر مورد 3 ، درست / نادرست (

 نعناییان
Lamiaceae 

 میخکیان
Caryophyllaceae 

 حناییان
Lythraceae 

 آقطیان
Caprifoliaceaae 

 سنجدیان
Elaeagnaceae 

 گل سرخیان
Rosaceea 

+ + + + - - 

  



 

 

 

شکل را از  شکل نوع رایج  (2۴پرسش  ست؟ )برای هر تیره فقط یک  ساس پیوست از چه نوعی ا پیوست برگ در تیره های  زیر بر ا
 (. هر جای خالی فقط کلمه  مربوط به آن شکل  را بنویسید  انتخاب نمایید و در

 امتیاز منفی(   ۰.۲5هر مورد نادرست  -امتیاز  ۰.5امتیاز هر مورد  ۲ ،از پیوست واژه تخصصیانتخاب ) 

 و راس برگ میانه قاعده برگ 
 قلبی/ Cordate (Aristolochiaceaeزرآوندیان )

/Reniform کلیوی 
 

 Sagittate (Araceaeشیپوریان )
 Ensiform  (Iridaceaeزنبقیان )

  (Taxaceae) سرخداریان
 (۱منبع آزاد و سیستماتیک )

Ensiform/acicular/Linear 

 

2۴پرسش  پیوست  

 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86


 

 

 (seedدانه )

بزرگترین فریزر جهان را تا به حال دیده اید ؟ حفره  (25پرسش 
 13۰ای در قلب کوهستانی منجمد که در حدود هزار و 

کیلومتر از قطب شمال فاصله دارد، غاری که در مجمع 
الجزایر "والبارد" نروژ حفر شده تا تمامی انواع دانه های 
غذایی موجود در جهان را در خود حفظ کند. در یک طرح 

للی  همه کشورها می توانند از امکان ذخیره بذر بین الم
گیاهان منحصر به فرد خود در این فریز جهانی استفاده 
کنند. اما آماده سازی نمونه ها شرایط منحصر به فردی را 

 .می طلبد

تمایز و بسته بندی شوند. فرض نمایید که در یک برنامه ریزی و دستورالعمل اولیه می بایست دانه ها بر اساس صفات خود م
 مخزن بذرهای دارای مواد ذخیره ای متفاوت از یکدیگر مجزا است.

  (  exalbuminous)آلبومین بدون د : ویژه دانه هایی که در زمان بلوغ، فاقد آندوسپرم هستن:  Aمخزن  •
 (  albuminous)دار  آلبومیندارند: دانه های  آندوسپرم:  ویژه دانه هایی که در زمان بلوغ  Bمخزن •

 می توان گفت:  ،با توجه به برش های زیر که هر دو از یک گیاه تهیه شده استالف(  –  25پرسش 

 امتیاز منفی(  ۰.5هر مورد نادرست  -امتیاز  1امتیاز هر مورد  ۴  ، درست/ نادرست) 

 مراجعه نمایید( پیوست رنگی)حتما به توجه: 

       

 نادرست درست گزاره 
I.   برش های تصویر بالا مربوط به گیاهی است که در مخزنA .بانک بذر قرار می گیرد   
II.  ( گیاهی که از آن تصویر برش ها تهیه شده است با گونه های  سردهGenus( خون فام )Lythrum در )

  یک مخزن بانک بذر قرار می گیرند.
  

III.  شیمیایی ماد سلول های نوک پیکان ۀ ماهیت  ستیکی که درون  شود که این   ارگا سبب می  قرار دارد، 
 باشد. ( داشتهQuercus( مانند بلوط )Fagaceaeمخزنی متمایز از مخزن گیاهان تیره راشیان ) ،گیاه

  

IV.   مخزن( گیاه گونه های آفتاب گردانHelianthus.از گیاه تصویر بالا جدا است )   
  *بر مبنای تعریف اندوسپرم و البومین در سیمپسون  در کلید اولیه جابجا وارد شده بود. 

 



 

 

شابه، دانه های درون هر مخزن مجددا قفسه دانه های  ب( – 25پرسش  دارای ناف  حال فرض کنید با وجود محتوای  ذخیره ای م
سی ) شکل را در قفسه های جدا از بقیه دانه ها در پوست دانه نیز  و  یا فاقد فیتوملان ( shaped hilum-apical crescentهلالی 

 سانانمارچوبه و کدام  تیره  از راسته  (Fabaceae)باقلائیان ( از  Genusم  سرده )نگهداری می شوند. بر این اساس قفسه بذر کدا
(Asparagales) امتیاز منفی( 1هر مورد نادرست  -امتیاز   3 ،گزینه ایتک )  جدا از دیگران است؟ 

  Iridaceae -گون Astragalus (أ
 Asparagaceae (Agavoideae) -باقلا Faba (ب
  Orchidaceae-ارغوان Cercis (ج
  Amaryllidaceae-ابریشم مصری Caesalpinia  (د

 

 اندام های رویشی )ریشه، ساقه ، برگ و انواع تغییر یافته هر یک( و زایشی )میوه و گل آذین(

همیشه  تصویر زیر متعلق به گیاهی گرمسیری و (26پرسش 
متر و گاهی فراتر از آن نیز می  3۰ساابز اساات که طول آن به 

رسااااد. این گیاه میوه هایی کشااایده دارد که پس از تخمیر 
خوش طعم و عطر می شاااوند و در صااانایع دارویی و غذایی 

نشان می دهد  Aرد. اندام مشخص شده در قسمت کاربرد دا
گل آذین  یک .... Aکه  .................................... اساااات  و 

صورت نیاز به ست. )در  ست  آن......و میوه از نوع .........ا پیو
 تصشششویر روبرو پیوسشششت رنگی اندام ها در صااافحه بعد و نیز

 مراجعه نمایید(.

 امتیاز منفی(  1هر مورد نادرست  -امتیاز  ۲.5 ،گزینه ایتک ) 

  
  



 

 

 (folliclesمرکب از برگه ها ) -دیهیم –برگ تغییر یافته ساقه  (أ
 های نیام مانندمرکب از کپسول  -خوشه -گوشوارک تغییر یافته به پیچک (ب
 های کپسول مانندمرکب از برگه  -چتر کاذب –ریشه نابجای هوایی  (ج
 نیام -دیهیم -ساقه تغییر یافته به پیچک (د
 کپسول -خوشه –نابجای هوایی ریشه  (ه

 
 26اندام ها،  پرسش  پیوست

 

 
  



 

 

تیره های دارای میوه های شااایزوکار   الف( – 27پرسشششش 
شکل از فندقچه ها ) (  را در گروه schizocarp of nutletsمت

الف و تیره هااای دارای شاااایزوکااار  متشااااکاال از برگااه 
(schizocarp of follicles را در گروه ب قرار دهید. ممکن )

اسااات  برخی تیره ) یا تیره ها( در هیر گروهی قرار نگیرد )یا 
 نگیرند(.

سامارها و مریکار  ها را نیز نوعی  فندقه یا فندقچه  فرضیه: 
 در نظر بگیرید.

ندی حروف)  یاز  5، گروه ب مل ترین  ،امت کا به  یاز فقط  امت
 ( نداردامتیاز منفی تعلق می گیرد.  در هر گروه بندی  پاسخ

 abdef گروه الف 
 cg گروه ب

 :واژگان

a. ( نعناییانLamiaceae) 
b. ( بارهنگیانPlantaginaceae) 
c. ( خرزهره ایانApocynaceae) 
d. ( چتریانApiaceae) 
e. ( پنیرکیانMalvaceae) 
f. ( ناترکیانSapindaceae) 
g. ( زرآوندیانAristolochiaceae) 

 

( تعلق دارد. با ارزیابی ویژگی های قابل gتا  aتصاااویر زیر متعلق به گیاهی اسااات که به یکی از تیره های بالا )  ب( –27پرسشششش  
هر  ،امتیاز  3 ،انتخاب حرف از واژگان)مراجعه نمایید( پیوست تصاویر رنگی )در صورت نیاز به  درایافت از تصویر نام تیره را بنویسید.

 امتیاز منفی( 1مورد نادرست 

 

 نام تیره:

f. انیناترک (Sapindaceae) 



 

 

 سیستماتیک گیاهی آمیخته با گیاهان صنعتی، سنتی و دارویی )شناسایی، نام گذاری و رده بندی علمی(

 محصولی که ریه های انسان و طبیعت را تهدید می کند! (28پرسش 

صاد کشورهایی چون ست و پس از دو منبع درآمدی  ایالات متحده آمریکا و چین ،هند ،کوبا این محصول، یک کالای با ارزش در اقت ا
حداقل سه گیاه از سه تیره ی مختلف به کار می رود که اهمیت قرار دارد! در تولید  آن  نفت و اسلحه، از لحاظ اهمیت در رتبه سوم

 یکی از آن ها اصلی ترین گیاه در تولید این محصول محسوب می شود! 

گیاه به داد. این ها را با عالم ارواح ارتباط می، گیاهی مقدس بود و آنگیاه اصاالی مورد کاربرد در این محصااولپوسااتان از نظر ساار 
ط  و ساااپس دیگر نقاط جهان راه یافت! مصااارف این گیاه اروپا اقتصااااد آمریکا کمک شاااایانی کرد و به میلیارد نفر تجربه  1.1توسااا 

ماد ه موثره اصاالی این گیاه را به عنوان یک دارو به دربار کاترین دِه  155۹اساات! ژان نیکوت، ساافیر فرانسااه در پرتغال، در سااال شااده
 باقی ماند!( Genusدر آن  سرده ) مِدیچی فرستاد، و بدین ترتیب نام سفیر بر این ماد ه و سپس

مقادیر زیادی کودهای ( اعلام کرده که  این گیاه بیشترین عل ت مرگ قابل پیشگیری در جهان است! WHOسازمان بهداشت جهانی ) 
ها در مزارع آن ها اسااتفاده می شااود که با ورود به منابع آب، به زنجیره غذایی انسااان وارد می علف کش ها و آفت کششاایمیایی، 
و منتقله به وساایله هوا را تولید و به محیط وارد می کنند.  یک بخش از  این محصااول زائدات مایع، جامدهای تولید کارخانه  شااوند.

 شوند.سختی تجزیه میساختار این محصول از اسَِتان سلولز است که به

سایر جانداران را به   سان، گیاهان و  سلامت ان ست،  شیمیایی و خطرناک علاوه بر تهدید محیط زی این ماده به دلیل دارا بودن مواد 
بنابراین در همه مراحل تولید،  .شاااودهمچنین در تولید این محصاااول برای تولید کاغذ آنر درختان زیادی نابود میاندازد میمخاطره 

 تهیه و نیز مصرف بر سلامتی انسان و محیط زیست اثرگذار است.

 

کالوئیدی مهم( آن چیست؟ ( گیاه اصلی، نامGenusنام  سرده )  محصول استراتژیک حاصل از آن ، ماده موثره اصلی )ترکیب آ

امتیاز  ۰.۲5هر مورد نادرسااات  -امتیاز ۰.75یک هر و دو مورد دیگر  1نام سااارده  ، امتیاز   ۲.5، هر سشششتون یک کلمه کلمه ایتک ) 
 منفی(

 نام ماده موثره  محصول نام   ( Genusنام  سرده )

Nicotiana 
  لاتین را به صورتنیکوت  اگر فردی لاتین کلمه 

 - /a/ -iana-) مانندسرده یا جنس مخصوص نام  پسوندبا هر  
us/ium/ um/om/   ... به علت درک مفهوم و تبدیل  شودنوشته و

 کامل را می گیرد. امتیازبه لاتین سرده نام 
با پسوندهای نامناسب لاتین  ابه تنهایی و ی  Nicotاگر در نامگذاری  

  نصف امتیاز را می گیرد.باشد، 
 .اما سایر واژگان نادرست واجد امتیاز منفی خواهد بود

 

 نیکوتین سیگار

 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87%D9%94_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7


 

 

برای فضااای داخلی اتاق ها و نشاایمن،  گیاهان تزئینی خانه های ساانتی ایرانی به دلیل وسااعت فضااایی که داشااتند  از( 29پرسششش 
ا با درختان مثمر در حیاط و دیگر گل ها و گیاهان برای زینت دادن به حیاط خلوت و بالکن ها استفاده می کردند. بعضی از این گل ه

  .گ  همان خانه های قدیمی و پر از گل هستندزررنگ های دلفریب و عطر خاطره انگیزشان یادآور خانه مادرب

( به معنای petunپتون )نام  به ( خود را از یک کلمه فرانسااویGenusیکی از این گل های خاطره انگیز گیاهی اساات که نام   ساارده )
های مختلف سرده ویژه خود است )بنابراین است! و جزء گل های هیبرید درون سرده ای حاصل دو رگه گیری بین گونهگرفته  تنباکو

گیاهی علفی با شاخساری  نتیجه دورگه گیری (.می گیرد قرار hybrida واژههمراه با  ×به جای صفت گونه ای در نام علمی آن علامت 
شبیه به قیف و سفید، قرمز، بنفش، صورتی، زرد، آبی رنگ و ابلق است که در حیاط خانه ها و فضای  رونده و انواع امروزی گل هایی

شب هنگام تولید می کند شینی در  سیار بالایی به باغچه ها می بخشد و عطر ملایم و دلن شمعدانی و رز، زیبایی ب  .سبز در کنار گل 
هپنج اکثر  این گل ها  ما امروزه نمونه  ند ا ید نمی گلبرگی ا بذر تول ته این نوع عقیم بوده و  که الب رَپر نیز از آن ها وجو دارند  ایی پر

( Old Worldصااورت وحشاای )طبیعی( در ایران نمی روید و منشااا ساارده این گل از دنیای قدیم ) های آن به هیر کدام از گونه.کنند
 7۰۰شااود، به گونه ای که سااالانه وفور کاشااته میمختلف ایران بهعنوان گل زینتی در مناطق ها به. واریته و یا هیبریدهای آننیساات

ین آنها است! این گل برای گربه ها یا سگ ها سمی نیست، بنابرا همدان شود و نماد شهرهزار بوته از آن در شهر همدان کاشته می
 را به یک انتخاب مطمئن برای خانوارهایی که دارای حیوانات خانگی متعدد هستند، نیز تبدیل می کند.

 

 کدام گزاره در مورد این گل درست است؟ الف(  – 29پرسش 

 امتیاز منفی(  1هر مورد نادرست  ،امتیاز  3، ای گزینهتک)

 ( دارند.bitegmicپوششی )اعضای تیره ای که گل مجهول در آن قرار دارد تخمک دو  (أ
 short-stalked glandularفرار )روغن های اتری بساایاری از اعضااای تیره گل مجهول کرک های غده ای پایه کوتاه حاوی  (ب

trichomes producing aromatic ethereal oils دارند.( به عنوان یک شاخصه تشخیصی 
 ( است.apical and pendulous or marginal)راسی و آویزان یا حاشیه ای تمکن در این گل و خویشاوندانش  (ج
 است.بتالایین رنگ های قرمز و ارغوانی و بنفش در گونه های هیبرید این سرده به علت وجود رنگیزه  (د
 ( وجود دارد.internal phloemدر ساختار تشریحی این گیاه یا خویشاوندانش آبکش درونی ) (ه

 

  نام علمی گیاه مجهول بدون در نظر گرفتن نام مولف.........................است. ب( – 29پرسش 

 امتیاز منفی(   ۲ هر مورد نادرست ،امتیاز  3 ،گزینه ایتک )

 Tubaco×hybridaب(       Apocynum ×hybridaالف( 

 hybrida×Petuniaد(        hybrida× Malvaج( 

  

https://www.gol.gift/products?catId=14
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86


 

 

تصویر زیر مربوط به لوگوی بیست و پنجمین دوره المپیاد زیست شناسی ایران است! جالب است بدانید گیاهی که در ( 3۰پرسش 
سمت راست و چپ لوگو می بینید دو گیاه مختلف از دو تیره ی مختلف با برگ های مشابه هستند! صفت گونه ای گیاه سمت چپ 

است.  شکل حاشیه برگ در گیاه  Ilexگیاه موجود در لوگو سرده شده است! و نام گیاه موجود در لوگو گرفته ( Genusسرده )از نام 
شیه تیز و خارمانند دارند. شته و برگ ها حا سمت چپ دا سیاری با  گیاه  شباهت ب سمت چپ  Franch  لوگو  واریته ای را برای گیاه 

تعیین شده بود. نام واریته را بر اساس حاشیه برگ های ارائه شده در  Ilexمعرفی نمود که نام آن، بر اساس شکل حاشیه برگ های 
برداشته  پیوست  در ذهن خود تعیین نمایید. لازم است که پس از یافتن نوع حاشیه، جهت مطابقت با زبان لاتین، حرف آخر کلمه را

  David( با نامی قرار گرفت که قبلا توسااط Synonymقرار دهید. بر اساااس قوانین کد، نام این واریته هم نام ) aو به جای آن حرف 
         تعیین شده بود و در نام جدید، صفت گونه ای بر اساس همان ویژگی حاشیه برگ تعیین شد.

، ( برای این گونه که تصویر واقعی آن نیز ارائه شده استAccepted name) هم اکنون آخرین نام پذیرفته شدهالف(  – 3۰  پرسش
 مراجعه نمایید(.پیوست تصاویر رنگی  پیوست صفحه بعد و نیز  چیست؟ )در صورت نیاز به

 امتیاز منفی(  1.5هر مورد نادرست  ،امتیاز  3 ،گزینهتک)

 

 Castanea dentata David (أ
 David spinosa Quercus (ب
 Hippocastanea serrata (Franch) David (ج
  Franch  ciliate Nothofagus (David) (د

  



 

 

 الف -3۰ پرسشحاشیه برگ  پیوست 

 
 

سه محل نگهداری نمونه تی  اخیراً  ب( – 3۰ پرسش سیاری از قف ست و نمونه های ب شده ا سوال قبل دچار حریق  پ  گونه گیاهی 
شده اند.  سایی  شنا سوخته یا غیر قابل  سایر نمونه های مورد مطالعه از های هرباریوم   .لفین آن بودؤهمین تیپ در اختیار مالبته 

توسااط حشاارات موذی خورده  ،اهمیت هسااتند هر چند بخش های زیادی از اجزای رویشاای و زایشاای آن ها که برای شااناسااایی حائز
ولین هرباریوم آن نمونه ئنمونه ای از همان گونه را  که در اختیار داشت، به هرباریوم اهدا کرد و مس ،اند. بنابراین محقق دیگریشده

 را جایگزین تیپ سوخته کردند.

سششرده  از )با( زمان نامگذاری تیپ پ نامگذاری گیاه سششمت چبر اسششاس اطلاعات موجود و قوانین نام گذاری می توان گفت: زمان  
Ilex  و .......گونه های Ilex     .................... شود.محسوب می.............. است و تیپ جایگزین شده یک 

 امتیاز منفی(  1.5هر مورد نادرست ، امتیاز  3 ،گزینه ایتک ) 

 Paratype -قدیمی تر –همه یا برخی  (أ
 Neotype -جدیدتر -همه  (ب
 Cotype -قدیمی تر -برخی (ج
 Syntype -همزمان -برخی (د
 Epitype -جدیدتر-همه یا برخی (ه

  



 

 

سی ( 3۱پرسش   شنا شده  !تمبر  ستفاده  سه گیاه بومی ا شور مالزی را می بینید که در طراحی آن ها از  سه تمبر از ک صویر زیر  در ت
 نقاشی شده هرباریومی  یا واقعی همان گیاهان ذیل آن ها ارائه شده است. همچنین تصاویر است.

 

 

  



 

 

 کدام گزاره درست است؟  الف( – 3۱پرسش 

 مراجعه نمایید(.پیوست تصاویر رنگی در صورت نیاز به امتیاز منفی ندارد(  ،امتیاز  3 ،ای گزینهتک)

 است. 3گیاه   (Family) تیره شاخصه   Iو صفت   1( گیاه Sub familyزیرتیره ) شاخصه   IIصفت  (أ
 است. 1گیاه   شاخصه   IIIو صفت  3گیاه  شاخصه   IIصفت  (ب
 است. 3گیاه  تیره شاخصه  II و III و صفات  ۱زیرتیره  گیاه  شاخصه   Iصفت  (ج
 است. 1گیاه  ۀهای تیرزیرتیره همه شاخصه I صفت و  ۲ و  3تیره گیاه  شاخصه  II و III صفات  (د

 
I.  II.  III.  

   
 

  در این گونه چیست؟ ناشکوفاۀ را نشان می دهد. نوع میو 1گیاه  ۀواقعی و نقاشی میو زیر، شکل تصویر ب( – 3۱پرسش 

 مراجعه نمایید(.پیوست تصاویر رنگی )در صورت نیاز به 

 امتیاز منفی( 1هر مورد نادرست  -امتیاز  3 کلمه ای -تک پاسخی -میوه ها انتخاب کلمه  از پیوست) 

 

  

 نوع میوه
• Legume بالدار 
 بالدار نیام •
 نیام نا شکوفا •
• odP edWing 

 
و شامل  قابل قبول  بالااز واژگان  یکهر 

 .استامتیاز کامل 
 

• SAMARA  ۱ یا فندقه بالدار 
امتیاز دارد )میوه تصویر فندقه 

 نیست(
 

  



 

 

 3۱ میوه ها  پرسش پیوست

 

  



 

 

ترین مورد را برای تیره های زیر ، مرتبط ترین و مناساااب  eتا a حروف از میان کلید واژه ها یا عبارات زیر یعنی الف( – 32پرسشششش 
 کلید واژه فقط می توانید یک بار استفاده نمایید.از هر  بنویسید.

 ۰.5امتیاز منفی ندارد اما در صاااورت انتخاب بیش از چند مورد هر مورد ، امتیاز  ۲.5 ، هااز کلید واژه حرف پاسشششخی انتخابتک ) 
   امتیاز منفی لحاظ می شود(.

 جگنیان
Cyperaceae 

 کاسنیان
Asteraceae 

 عشقه ایان
Araliaceae 

 باقلاییان
Fabaceea 

 سنجدیان
Eleagnaceae 

a ED or  DE or  b c 
 

 کلید واژگان یا عبارات:

a. فلساای یا مومانند )برس مانند( )وش یا تحلیل رفتهپعدم وجود گل ،perianth absent or reduced to bristles or 
scales) 

b. ( بزرگترین سردهlargest genus) 
c.  شاخه های تحلیل(رفته تبدیل شده به خارshoots reduced to spines) 
d. ( مجاری رزین یا شیرابه برlaticifers or resin ducts) 

e. ( کاسه تحلیل رفتهreduced calyx) 
 

 
سوزنی اگزالات   (Clawناخنک )ب(  – 32پرسش  و بلورهای 

مشترک  پیشرفتهویژگی پ ، کلسیمی به ترتیب از راست به چ
ه ئ)سین آپومورفی( اعضای کدام تیره است؟ شکل هر یک  ارا

 1  هر مورد نادرساات، امتیاز   3 ،گزینه ایتک ) شااده اساات.
 امتیاز منفی(

           
 

 

a. ( میخکیانCaryophyllaceae) 
b. ئحنا( یانLythraceae) 
c. ( جگنیانCyperaceae) 
d. ( کلمیانBrassicaceae) 
e. ( شیپوریانAraceae) 

 
 c و d (أ
  eو a (ب
 bو   c (ج
 d و  e (د
 



 

 

 روابط شگفت انگیز گل ها و حشرات

این رفتارها برای   شااوند.های مشااخص القاء میباشااد که با طول موجدارای رفتارهایی می Pieris brassicaeپروانۀ ( 33پرسششش 
های آغازکنندۀ این رفتارها تا حد قابل قبولی منطبق بر پیکِ حیات و تولیدمثل این پروانه بسااایار حائز اهمیت بوده، و طول موج

( Brassicaceaeگذاری این پروانه، اهمیت برخی از گیاهان مانند تیرۀ کلمیان )عل ت نام  حساسیت فتورسپتورهای این پروانه است.
گیاهانی که در تصاویر هستند،  توانید مراحل لاروی و بالغ این پروانه را مشاهده کنید.باشد. در شکل زیر میدر زندگی این پروانه می

ها برهمکنش دارند.  )برای مشاااهده فرض با آنهمان گیاهانی هسااتند که شااکل لاروی و بالغِ این گونه، در طبیعت و به طور پیش
  نیز رجوع کنید(. پیوست رنگیاً به تصاویر رنگی حتم

 

رفتارهای مخصااوِ  طول موج در این پروانه، سااه رفتار عمده هسااتند: باز شاادنِ خرطوم به جهت تغذیه، انقباض شااکمی به جهت 
پروانه به طول دهد(. بیشااترین حساااساایتِ رنگی این گذاری، فرار از فضااای باز )این پروانه سااایه و پوشااش گیاهی را ترجیح میتخم
ها بروز باشاااد، که رفتارهای مذکور نیز بر اسااااس همین طول موجنانومتر می 6۰۰نانومتر و  5۴۰نانومتر،  ۴6۰نانومتر،  37۰های موج
 یابند. می

 

تار ها حساااس اساات، احتمالاً مربوط به کدام رفهایی که این پروانه به آنتعیین کنید که هر یک از طول موج  الف( – 33پرسششش 
  باشد(نانومتر می 7۰۰نانومتر تا  ۴۰۰: طول موج مرئی برای انسان راهنمایی) باشند؟ می

 1.۲5هر مورد  -امتیاز  5 از این جدول، تنها یک خانه را انتخاب کرده و علامت + بزنید، ستونهر  از انتخاب درست )+(، پاسخیتک )
   امتیاز منفی لحاظ می شود( ۰.5انتخاب بیش از چند مورد هر مورد امتیاز و امتیاز منفی ندارد اما در صورت 

 37۰ رفتار/ طول موج
 نانومتر

۴6۰ 
 نانومتر

 نانومتر 6۰۰ نانومتر 5۴۰

 +  +  باز شدن خرطوم به جهت تغذیه
  +   گذاریانقباض شکمی به جهت تخم

    + فرار از فضای باز
 

  



 

 

 از هاییمشخص است که این حشره میزبان ۴و  3 تصاویر رنگیبر اساس   ،(Brassicaceae)به جز تیرۀ کلمیان ب( - 33 پرسش
 در ادامه نیز ۴و  3از گیاهان شااماره  ایگیاهی دیگر نیز دارد که در زندگی این پروانه حائز اهمیت اند. تصااویر نقاشاای شااده هایتیره

 دارای گل آذین .............است. ۴و  3برایتان ارائه شده است. بر اساس این تصویر می توان گفت: گیاه 

 امتیاز منفی( ۰.7هر مورد نادرست  ،رامتیاز  3 ،گزینه ایتک ) 

 Bilabiate (أ
 Discoid (ب
 Disciform (ج
 Ligulate (د
 Radiate (ه
 Radiant (و

 

 
radiant, with only disk flowers, but those on the periphery expanded and often somewhat 

zygomorphic;    



 

 

سیاری   ج(-33پرسش  سمی آلکالوئیدی و گلیکوزیدی ب ست که به علت ترکیبات  صاویر زیر یکی از گیاهانی ا برخلاف گیاهان قبلی، ت
. جدول زیر را برای این گیاه تکمیل نماییدمراجعه نمایید.پیوست تصاویر رنگی در صورت نیاز به از حشرات از آن ها دوری می کنند!  
 )فارسی یا انگلیسی مهم نیست(.

 امتیاز( 7، پاسخ مشخص)هر ردیف یک  

 فرمول گل 

K (5) C (5) A 5 or (5) G (?), ? 

 

i.     :)2 امتیاز ۲تعداد برچه )عدد بنویسید 
ii.   یا   فوقانی امتیاز ۲تحتانی( موقعیت تخمدان )فوقانی یاsuperior 
iii.   پاسخ تعلق می نوع میوه ) امتیاز به کاملترین

 امتیاز 3( گیرد
 :کامل امتیازهرکدام از عبارات زیر 

• A Schizocarp of Two Follicles 
  شیزوکارپ دو برگه ای •

 (مریکاپ یک برگه استهر )
 

 امتیاز 2.5 مجتمع از دو برگه •
 امتیاز 2 شیزوکارپ برگه ای •
 امتیاز 2 مجتمع برگه •

 امتیاز ۱.5مریکارپ 
 امتیاز ۱.5 / فولیکل  برگه •
 امتیاز ۱.5 انواع دیگر میو ه ها غیر از برگه پی ازشیزوکار •

 

 



 

 

 (نهایی %۰.1هر امتیاز معادل امتیاز ) 5 تنوع زیستی )سخنرانی(
تنوع گیاهی را به بیشترین چیست؟ و چه مناطقی از ایران آلپی های کننده در تشکیل اکوسیستمترین عامل تعیینمهم( 3۴پرسش 

 دهند؟خود اختصا  می

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 هاجنگل –الف( رطوبت 

 هاکوهستان –ب( دما 

 کویرها –ج( بارندگی 

 هاتالاب –د( ارتفاع 

 

 های ایران است؟کدام یک از کوه )Dionysia(عروسِ سنگ ( Genus) مرکز تنوع سردۀ( 35پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 
 الف( البرز

 ب( زاگرس

 داغج( کپه

 د( فلات آذربایجان )سبلان(

 

 

 



 

 

 

 

  (نهایی %۰.1هر امتیاز معادل امتیاز ) 25 /های فیلوژنتیکیتحلیل
 انوسیاز اق ایگونه در سراسر اوراس 3۰۰ باً یبا تقر Scorzonerinae Dumort.  (Astraceae, Cichorioideae) لهیقب ریز (36پرسش 

بازسازی تنوع و حالت درخت زیر  و شرق اروپا است. انهیخاورم ترانه،یمد نواحی مرکز تنوع آن درو  دارد پراکنشآرام  انوسیاطلس تا اق
 maximumنشان می دهد، حالات صفت فرم رویشی بر روی درخت  Scorzonerinaeدر ( را life history) اجدادی فرم رویشی

likelihood  براساس داده های هسته ای(nrDNA ITS ،)map یا ترسیم شده اند. حالات صفت فرم رویشی شامل یک ساله (annual ،)
( و polymorphic)شامل انواع فرم های رویشی از یک ساله تا چندساله   (، چند شکلیperennial) (، چند سالهbiennial) دو ساله
 به دو سوال زیر پاسخ دهید. با توجه به درخت حاصل   ( است.equivocal) مبهم

  



 

 

 درست است؟ لهکدام جم الف( -36پرسش 

 امتیاز منفی ندارد (–امتیاز  5 ،ایگزینهتک) 

Iلهیقب ریز در یاجداد حالت صفت به عنوانرا  چند ساله یعلف ( بازسازی حالت صفت اجدادی، حالت Scorzonerinae  نشان می
 دهد.

IIایجاد شده استساله چند  اهانیحداقل دو بار از گبودن،  هدوسال ( حالت صفت . 

III،است.  ساله به یک هدوسال از فرم های رویشی دیگر و نیز از فرم رویشی چند ساله به ( روند انتقال حالت صفت 

IV ) کلاد مربوط به درTragopogon  بازگشت به حالت اجدادی در شاخه های پایه ای این ،( سردهGenus)  در این  دیده می شود
می تواند به عنوان سین آپومورفی برای گروهی در نظر گرفته شود که خواهر با گروهی متشکل  گیدوسال ، حالت صفت (Genusسرده )

 است.  T. albinerveو  T. kotschyiاز دو گونه ی 

 

     IVو  I  ،II ،IIIد(                             IVو  I  ،IIج(                     IIIو   I  ،IIب(                         IIو  Iالف( 

 

 

 

 (، کدام گزینه می شوندحمایت  می کنیم همه کلادها با درجه اطمینان بالایی )فرض توجه به درخت فیلوژنیبا  ب ( - 36پرسش 
  ؟درست است

 (ندارد  امتیاز منفی–امتیاز  5 ،ایگزینهتک) 

 است. (paraphyleticهم نیا ) یک گروه Scorzonera( و monophyleticیک گروه تک تبار یا ) Tragopogon (أ
 است. Tragopogon montanusنزدیکترین خویشاوند به  E. hemilasiaو  Epilasia acrolasiaگروه متشکل از دو گونه ی  (ب
با توجه به درخت به صورت  Sanchus kirkiiو  .Cichorium bottae ،Lactuca sppبرای سه گونه  (Newick) فرمت نویک (ج

((Cichorium bottae, Lactuca spp.), Sanchus kirkii)  گره اجدادی این گونه ها در درخت با ستاره مشخص شده )است
 است(. 

 زیمتما یدودمان ها تک گونه ای( هستند که به عنوان)( هایی مونوتیپیک Genus، سرده )Tourneuxiaو  Pterachaenia (د
 هستند. Scorzonerinaeدر 

  



 

 

 ماتریکس زیر مربوط به داده های ریختی چند تاکسون علف خوار است. (37پرسش 

( ، Ordered( و همچنین با در نظر گرفتن صفت شماره یک به عنوان صفتی مرتب )Hennigبا رسم کلادوگرام به روش هنیگ )
 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

 امتیاز منفی( ۰.۲5هر مورد نادرست  –امتیاز  ۲امتیاز، هر مورد  1۰ نادرست /درست/ )  

 نادرست درست گزاره 

I.   آپومورفیاوت با حذف صاافات (autapomorphy( شاااخص ثبات یا سااازگاری )CI=Consistency 
Index می شود.   ۰.۹( برابر با 

  

II.   گام است. 1۲برابر با   هنیگطول درخت کلادوگرام حاصل از روش   

III.  ( سین آپومورفی شماره یک را می توان به عنوان یک  سون synapomorphyصفت  ( برای همه تاک
 برون گروه در نظر گرفت.تاکسون ها به جز 

  

IV.   دارای تکاملی مستقل یا هموپلازی هستند. موجود در ماتریکستنها دو صفت از صفات   

V.   آپومورفی و هموپلازی، مقدار عددی بدسااات آمده از شااااخص ثبات از اوت بدون حذف صااافات
 ( بیشتر است. Retention index= RIشاخص بقا یا گروه پذیری )

 : توجه
 در صورت اعشاری بودن عدد تا سه رقم بعد اعشار بنویسید. •
 بعد قرار دارد.چرک نویس در صفحه  •

  

 

Characters 

Taxa 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 11 

Outgroup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A 2 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

B 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 

C 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

D 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 

E 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 

F 2 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 



 

 

 نویس چرک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 مربوط به فواصل ژنتیکی چهار تاکسون از گیاهان انگل است.  زیرماتریکس فاصله  (38پرسش 

 

C B A  

  0.4 B 

 ۰.۴5 ۰.35 C 

۰.55 ۰.7 ۰.6 D 

 

 با استفاده از آن به سؤالات زیر پاسخ دهید.

 (ندارد منفیامتیاز  -امتیاز  1.۲5امتیاز هر مورد  5-ای یا تک عددیکلمه  پاسخ تک) 

 : توجه

 در صورت اعشاری بودن عدد تا سه رقم بعد اعشار بنویسید. •
 چرک نویس در صفحه بعد قرار دارد. •

 ای یا یک عددکلمه  پاسخ تک 
 C، تاکسون A، نزدیک ترین تاکسون به UPGMAبراساس روش فاصله ای  الف( -38پرسش 

کدام تاکسون  Aنزدیکترین تاکسون به Neighbor Joining (NJ )است براساس روش فاصله ای 
  است؟

B 

 Dطول شاخه مربوط به تاکسون  بلندترین، UPGMAبراساس روش فاصله ای  ب( -38پرسش 
)ریشه درخت(  از درونی ترین گره Aاست. براساس این روش، فاصله ی تاکسون  0.309برابر با 

 چقدر است؟

0.309 

برابر  B، اندازه طول شاخه مربوط به تاکسون UPGMAبراساس روش فاصله ای  ج ( -38پرسش 
 با چه عددی است؟

0.212 

چند برابر طول شاخه مربوط  Aشاخه مربوط به تاکسون  طول NJ براساس روش  د( -38پرسش 
 است؟ Cبه تاکسون 

 برابر هستند یا یک برابر

 

  



 

 

 نویس چرک

 

 

  



 

 

 (نهایی %۰.1هر امتیاز معادل امتیاز ) 55 /فیزیولوژی گیاهی
 .دیو به سوال با توجه به متن پاسخ ده دیرا مطالعه کن ریابتدا متن ز( 39

شاورز نیاز مهمتر یکی» صولات ک سف یهابیس)ارومیه(  هیاورمشهر  یمح س یدیسر  و  ست که از درختان  به عمل  یلبنان بیا
گونه و  ند،یآیتوسط کشاورزان به وجود م «یانتخاب مصنوع» جهیها که در نترقم نیدارند. ا یارقام مختلف یکشاورز اهانی. گندیایم
شکل و طعم و رنگ م شوندیجدا محسوب نم یها تهیوار یحت رگونهیز ساس  صرفا بر ا شاخه ها انتخاب  ایو  وهیو  بدون خار بودن 
 یو شور یمثل مقاومت به خشک ییهایژگیو کنند یبه صورت خودرو رشد م عتیکه در طب ی. بنابرين نسبت به ارقام وحششودیم
 .ماندیو .. مغفول م یو قارچ یآفات جانور ایو 

س یرقم هیاورم یبوم بیس شیسال پ 5۰حدود  تا ست. ا بیبه نام  ص بیس نیترکمان بوده ا سم و کود خا شته و به  ازین یبه  ندا
اساات. اما از نظر  نشااسااتهیموجود، رشااد و به بار م یبوم یآفات کشاااورز نیو خاک و رطوبت و همچن ییآب و هوا طیبا شاارا یخوب

وارد و در  یلبنان بیرقم س نیعرضه در فصول مختلف را داشته است. بنابر یبرا یطولان یبودن و عدم ماندگار زیمشکل ر یاقتصاد
اما  کنندیمنطقه ساااازش م ییدما طیبا شااارا یبه خوب یلبنان دیجد یواردات یهانهال نیا  .شاااوندیم یرقم بوم نیا نیگزیباغات جا

  .نندیدارند تا خوب رشااد کرده و به بار بشاا ازین ینساابت به رقم ترکمان قبل یشااتریب اریبساا یالزامات نگهدار گرید یو کود ده یاریآب
ها از آفات مهم . کنهشوندیوارد م زین یربومیغ یاهیگ یهاکنه یهاتخم یواردات یهانهال یکه بر رو شودیشروع م ییاز جا مشکل
شته یدر کشاورز یجانور ساقه هابرگ یآفات رو نیها از مهمترهستند که در کنار  س یها و  در برابر  یلبنان یها بیجوان هستند. 

 نیرقم ترکمان در مقابل ا یهابیاند. اما سااتهکه باهم تکامل همراه داشاا رایز دهند یاز خود نشااان م یها مقاومت نساابکنه نیا
حاصاال  یب زین یکشاااورز یهاسااازمان یهاکه تلاش یمقابله نداشااته و کاملا دچار انقراض شااده اند به طور ییتوانا دیجد یهاکنه

 «.ونددیپیم خیرقم کلا به تار نیترکمان خشک شده و ا بیس یهاهیشده و در چند سال کوتاه تمام پا

 

 بر اساس توضیحات بالا چند گزاره درست است )هستند(؟  (39پرسش 

 (، امتیاز منفی نداردامتیاز  ۲.5  ،تک گزینه ای)

I. یدارا ،یمحصول کمتر نسبت به ارقام زراع تیو کم تیفیک رغمیعل ،یزراع ریو غ یعمولا ارقام وحشم Adaptation  و قدرت
Acclimation هستند. یو زراع ینسبت به ارقام اهل یطیمح یهادربرابر تنش یبالاتر 

II. معمولا  ،یزراع ریو چه غ یمنطقه چه زراع کی یبوم اهانیگAdaptation  کمتر اما قدرتAcclimation در برابر  یشاااتریب
 دارند.  دیجد یوارد شده اهانینسبت به گ یطیمح یهاتنش

III. داشتن  رغمیترکمان عل بیسAdaptation قدرت  یدارا د یجد یهادر برابر کنهAcclimation .نبوده است 
IV. رشد کرده است. یروبرو نشده و به خوب یتنش خاص طیبا شرا دیجد طیدر مح یلبنان بیس 
V. باعث  تواندیصرفا م اهیگ کیو  یاهیآفت گ کی نیتکامل همراه ب داشتنAcclimation .بين گياه و آن آفت شود 
VI. تنها  شود،یو مراقبت اعمال م یکاشت دست یزراع اهانیگ یبرا نکهیتوجه به ا باAcclimation است   یها کافآن یبقا یبرا

 دارند. ازین Adaptationنسل حتما به  یبقا یبرا یوحش اهانیکه گ یدرحال

 یکد( دو                                        ج(                                  سهب( چهار                                           الف( 

 



 

 

 یاجبار CAM و یاریاخت CAM پسند هستند که به دو نوع یو خشک یگوشت یاهانیعمدا گ CAM فتوسنتز یدارا اهانیگ( ۴۰پرسش 
 اهانیاز گ یبرخ شود،یکندتر انجام مC4  و C3 یعنی گرینوع نسبت به دو نوع د نی. از آنجا که سرعت فتوسنتز در اشوندیم میتقس
فتوسنتز کنند. به  گرید یبه روش ها ،بودن آب یحالت فتوسنتز کنند و در صورت کاف نیبه ا یکم آب طیصرفا در شرا دهند،یم حیترج
 یند.گوی م یاریاخت CAM اهانیگ نیا

  .دیمشخص کن اهانیگ نیدر مورد ادرستی یا نادرستی گزاره های زیر را  

 امتیاز منفی( ۰.75هر مورد نادرست  –امتیاز  1.5رد امتیاز، هر مو ۴.5 / درست / نادرست )

 نادرست درست گزاره 

I.  ینوع یو پر آب یکم آب طیشرا این گیاهان در نوع فتوسنتز در رییتغ Adaptation است.   

II.  ینوع اهانیگ نیا یمختلف برا یو خارها یداشتن ساختار گوشت Structural adaptation .است   

III.  ینوع اهانیگ نیا یوجود روزنه فرورفته برا Acclimation .است   

 

 و سازش های گیاهان آنمختلف  یها ومیب

  در کدام مورد متفاوت است؟ یکوهستان یبا توندرا یقطب یتوندرا ( ۴۱پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 د( الف و ب  یی               ایج( طول جغراف               نور    افتیدر تیفیو ک تیب( کم  یی         ای( عرض جغرافالف

 

 ؟شودیگفته م یبه چه منطقه ا یاهشناسیاز لحاظ گ ابانیب  ( ۴2پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

   نییپا اریبس ایبالا و  اریبس یب( داشتن دما                      فراوان ری( داشتن بارش کم و تبخالف

 مثل دیرشد و تول یبرا یآب کاف افتیآن منطقه در در اهانیگ یید( عدم توانا                  خبندانیمثل  یلیج( کمبود آب به هر دل

  



 

 

  جنگل نشان دهنده رواج کدام نوع رقابت در آن جنگل است؟ کیمتنوع و فراوان در  تیفیاپ اهانیوجود گ  ( ۴3پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

    منابع آب    ید( رقابت برا        یمنابع مواد آل یج( رقابت برا            یمنابع مواد معدن یب( رقابت برا     نور ی( رقابت براالف

       

  است؟ افتهیسازش  یچه تنش هیعل Utricularia neglecta  مثل یاهیگ   (۴۴پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 

 محیط    کم آبی( الف

 نور کم محیطب( 

 طیدر مح یاهخواریج( غلبه بر گ

 طیدر مح ید( کمبود مواد معدن

 

 هابا انواع خاک اهانیگ یسازش ها

 ای نیبا حروف لات نیصرفا به زبان لات یکلمه ا کیپاسخ کوتاه (   مناسب ترین اصطلاح تخصصی را در مورد هر توصیف ۴5پرسش 
 نوشته شود. یفارس

 امتیاز منفی( ۰.5هر مورد نادرست  -امتیاز  1امتیاز هر مورد  ۴ -ایکلمه  پاسخ تک) 

 پاسخ تک کلمه توصیف 
a.  ا  .کنندی که در شنزارها و ماسه زارها رشد م یاهانیگ  / یت / سا ساااا یت  اPsammophyteساااا

Psammophyle 
b.  یدیاساا یبرگ ها زشیرناشاای از  خاک اساایدی شاادن 

 اندوژن؟ ای استاگزوژن  هیآن ناح اهانیگ
 Endogene اEndogenousاندوژن ا اندوژنتسا : 

 
c.   نتشته  7اس دیا پی اچ پای نا هر عددی کمتر   تهیدیاسنوع از لحاظ  ییاستوا یجنگل هاخاک

 باشند.
 

d.  ( رویشگاهBiomگیاهان )ی با سازش خاکی  Psilophytes  ساواناSavan 
 

 

 سازش های شدت نور 



 

 

 
 بالا )به پیوست رنگی مراجعه نمایید(با توجه به تصویر 

از  Photophilousقرار دارد، گیاهانی  Emergent، گیاهانی که بخش فتوسنتز کننده آنها در لایه (  از لحاظ دامنه تحمل۴6پرسش 
 هستند.  نترپسند حق قی ا()حداق  اشاره به یکی از کلمات Stenoاستنتا           نوع

 امتیاز منفی(  1هر مورد نادرست  -امتیاز  3 ه ،کلم پاسخ تک) 

 

 با توجه به تصویر بالا

حضور داشته باشند و هم  Under canopy، درختانی با ارتفاع متوسط که هم می توانند در لایه ( از لحاظ دامنه تحمل۴7پرسش  
 ا بی تفاوت Light intensity intensitiveا  Euryیتریا در بیرون  این پوشش گیاهی نور مستقیم را دریافت کنند، از نوع 

 هستند. )حداق  اشاره به یکی از کلمات(به شدت نتر  )غ رحساس(

 امتیاز منفی(  1هر مورد نادرست  -امتیاز  3 ه، کلم پاسخ تک) 

 

 با توجه به تصویر بالا

ساب ورنالا    گیاهان Partial shade plantsو  Sciophilousیا کف جنگل علاوه بر گیاهان  Shrub levelدر لایه  ( ۴8پرسش 

Subvernal ورنال بهاریا بهارها  اernalV )توانند حضور داشته باشند.نیز می /  )حداق  اشاره به یکی از کلمات 

 ایت از 1آ/تابدوسس نابالغ گ اهان 

 (ندارد امتیاز منفی -امتیاز  3 ه، کلم پاسخ تک)  

 



 

 

 سازش های خشکی و شوری 

 خاک های شور عموما در کدام نواحی زمین یافت می شوند؟ (۴9پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 الف( کمربند استوایی زمین      

 ب( نزدیک قطب ها     

 ج( زمین های خشک مرتفع 

 د( کمربند بیابانی زمین )راس الجدی و راس السرطان(

 

 گیاهان یکساله و فصلی با کدام روش در برابر شوری مقاومت می کنند  (5۰پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 ب( مقاومت در برابر شوری                   ج( تحمل شوری                     د( خوگیری با شوری           اجتناب از شوریالف( 

 

  یک گیاه خشکی پسند واقعی از کدام نوع زیر است؟ )به معنای واقعی در برابر خشکی مقاوم است(  (5۱پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 Drought resistingد(                  Drought enduringج(             Drought evadingب(                   Ephemerusالف( 

 

 چگونه است؟  Drought enduringتبادل گازی در گروه  (52پرسش 

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 الف( در فصل پر آب زیاد و در فصل کم آب کم

 ب( در فصل پر آب و کم آب هر دو کم 

  ج( در فصل پر آب زیاد و در فصل کم آب تقریبا صفر

 د( در همه فصول متوسط

  



 

 

 

(  گزروفیت ها نشان Anatomical adaptationبا کدام سازش تشریحی )به ترتیب از راست به چپ ،  ۴تا  1گزاره های ( 53پرسش 
 داده شده در تصویر زیر مطابقت دارند ؟

 امتیاز منفی( 1پاسخ نادرست  –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 

 گزاره ها 

 است. افتهیتوسعه  یبه خوبی میاسکلرنش یبا بافت ها پودرم. هی1»

 شود.  یم زیمتما یو اسفنج نردبانی میبه پارانش یبه خوب لی. مزوف۲

 آب است. رهیمنطقه ذخ کی ی. در ساکولنت ها، ساقه دارا3

«. اپیدرم ها با سلول هایی بزرگ تر از بقیه سلولها که در برخی تک لپه ای دیده می شود۴

 

 a ،d ،b ،c الف(

 d ،a ،b ،c ب( 

 c ،b ،a ،dج( 

 b ،a ،c ،dد( 

  



 

 

 تنش ها و سازش های زیستی

هر ( برای هر گزاره بنویسید. امتیاز کامل فقط در صورتی است که  fتا  a مناسب ترین حرف را از میان واژگان پیشنهادی )  )5۴پرسش 
 امتیاز منفی ندارد (–امتیاز   3 ،انتخاب حرف)شش مورد به درستی انتخاب شوند در غیر این صورت امتیازی نخواهد داشت. 

 

b6d/5a/4c/3/f2e/1 )باید همه را صحیح جواب داده باشند(

 حرف گزاره 
I.                                          سومین خط دفاعی گیاهان e 
II.                                      تجمع کم متابولیت های ثانویه f 

III.  Constitutive defense c 
IV.                                                                 ترپن فرار a 
V.                                                     حشره کش طبیعی d 
VI.  HR                                                                       b 

 

 

 واژگان پیشنهادی

a) نعناع 
b) SAR 
c) غیر وابسته به وجود چالش 
d) گل داودی 
e) زنبور پارازیت 
f) تروفوفاز 



 

 

 

 متابولیت های ثانویه

 توصیف زیر مربوط به کدام گروه متابولیت های ثانویه گیاهی است؟  (55پرسش 

 امتیاز منفی(  ۰.5هر مورد نادرست  -امتیاز  ۲ ه، کلم پاسخ تک) 

 پاسخ تک کلمه توصیف
ترکیبات ترپنی از دسته گلیکوزیدهای ترش مزه که برای حیوانات عالی به شدت سمی »

هستند  اما در صورت مصرف در دوز کنترل شده توسط انسان، میتوان به عنوان داروی تپش 
 «. قلب از آن استفاده کرد

 دها کاردنتل

، دیج تتکس ن، دیج تال ن

و سایر واژگان یشابه ن ز   کاناوال ن

 پذیر/ته شدند.

 

. در میان آن ها، کاناوالین و داردآمینواسیدهای غیر پروتئینی در برخی گیاهان به منظور مبارزه با گیاهخواری وجود   (56پرسش 
 کربوکسیلیک اسید به به ترتیب به کدامیک دو آمینو اسید زیر شباهت دارند؟-۲آزیتیدین 

 امتیاز منفی ندارد (–امتیاز  ۲.5 ،ایگزینهتک) 

 د( پرولین، آرژنین                 ج( آرژنین، پرولینب( پرولین، میتیونین                                           الف( لیزین، آرژینین

 

  نگیگنالیس استرس

 مهم ترین نقش را دارند؟  Stress Signalingبه ترتیب کدام هورمون )تنظیم کننده رشد( گیاهی و یون فلزی در   (57پرسش 

 امتیاز منفی(  1.5پاسخ نادرست . –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 د( آبسیزیک اسید و کلسیمالف( اکسین و پتاسیم         ب( آبسیزیک اسید و منیزیم           ج( سایتوکنین و کلسیم      

 

 اهانیدر گ ژنیفعال اکس یگونه ها

و  )گونه های فعال اکسیژن( ROS دیتول نیتعادل بتوانند به طور کلی استرس های زیستی و غیرزیستی در گیاهان می  (58پرسش 
را مختل کنند. اما گیاهان از همین عامل در سیگنال دهی برای استرس های مختلف استفاده می کنند. گیاهان در کدامیک  ROSمهار 

 ها بهره نمی برند؟  ROSاز موارد زیر از 

 پاسخ نادرست امتیاز منفی ندارد ( –امتیاز  ۲.5 –ای گزینهتک)

 الف( رشد و نمو و مرگ برنامه ریزی شده  

 ب( عوامل تنظیم کننده و هورمونی  



 

 

 ج( تحریک استرس اکسیدتیو  

 د( کاهش رادیکال های آزاد

 (نهایی %۰.1هر امتیاز معادل )امتیاز  ۱۰/  فیزیولوژی گیاهی تئوری آزمایشگاه
 پیوست آمار انتهای دفترچه قرار دارد.

 

 نمره( 3.5) اکسیدانی نمونه های جلبکیبررسی خواص آنتی 

نمونه از منطقه ای در استرالیا جمع آوری و رنگیزه  16در آزمایشی، جهت بررسی خوا  آنتی اکسیدانی نمونه های جلبکی،   (59پرسش 
آن ها استخراج گردید. اطلاعات مربوط به این نمونه ها را در جدول می بینید که به دلیل سهل انگاری یکی از دانش پژوهان، اطلاعات 

، HPTLCیا  High Performance Thin Layer Chromatographyبین رفته است. در ادامه با کمک روش  مربوط به برخی از آن ها از
نانومتر تصویری از آن ثبت گردید)شکل  366قرار داده شد و در  DPPHدر محلول  TLC(. سپس کاغذ 1رنگیزه ها جداسازی شد)شکل 

۲ .)DPPH دارای رادیکال آزاد می باشد که در صورت احیا شدن (Reduction ) تغییر می کندبه زرد رنگ آن از بنفش . 

ی سازی شدند)جدولScavengingهمچنین محتوای پلی فنولیک و میزان فعالیت ربایندگی ) (. در آخر نیز برای زیر ( رادیکال آزاد کم 
 TLCعکس های با کیفیت از  کمکاستفاده گردید. در این روش با  PCAیا  Principal Component Analysisتحلیل داده ها از روش 

 (.3گروه مجزا قرار داده شدند)شکل  5نمونه در  16، این دقیق پیکسل ها و تعدادی متغیر دیگرو شمارش 

 در پیوست رنگی موجود می باشند. حتما از آن ها استفاده نمایید. 2و  ۱شکل های 

 



 

 

      

 



 

 

با توجه به توضیحات بالا و اطلاعات خود،  الف( -59پرسش 
( تعیین Xدرستی یا نادرستی گزاره های زیر را با علامت ضربدر)

 کنید.

 نمره، نمره منفی برابر( ۰.3هریک ، نمره 1.8، درست/نادرست)

 I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  

  X X    درست

 X X X   X نادرست

I. HPTLC .از نمونه های تازه جلبکی تهیه شده است 
II.  با پروتئین ها کمپلکس تشکیل می دهد. متعلق به آن هاست،  ۲نمونه گروه جلبکی که رنگیزه اصلی موجود در 
III. غلظت کلروفیل متعلق به آن هاست،  11نمونه  که در گروه جلبکیb  .ناچیز می باشد 
IV.  با توجه به نتایج، جنس کاغذTLC  .مورد استفاده در این آزمایش قطبی می باشد 
V. رنگ کلروفیل بر رنگ زانتوفیل ها غلبه می کند. ، 1۴نمونه  فنوتیپ در 
VI.  بالا باشد. متعلق به آن هاست،  1۰نمونه که انتظار داریم غلظت بتاسیانین در گروه جلبکی 

 

با توجه به نتایج، از میان جلبک های قهوه  ب( -59پرسش 
ای و سبز و قرمز، مصرف کدامیک بیشتر می تواند به عنوان 
( Xداروی ضدسرطان مطرح باشد؟ جواب صحیح را با ضربدر)

 نمره، نمره منفی برابر( ۰.۲،  تک گزینه ای) مشخص کنید.

 

 جلبک سبز جلبک قهوه ای جلبک قرمز

 X  

مربوط به کدام یک  صفحۀ بعد( مشخص  کنید که هر یک از ساختار های Xبا توجه به جدول زیر، با علامت ضربدر) ج( -59رسش پ
 می باشد؟ 1در شکل  Eتا  Aاز از رنگیزه های 

 (نصف ینمره، نمره منف ۰.3 نمره()هریک 1.5 یک پاسخ دارد. ستونتک گزینه ای هر  )

 
 ساختارها

 ه د ج ب الف
     A Xرنگیزه 

    B  Xرنگیزه 

  C    Xرنگیزه 

 D     Xرنگیزه 

   E   Xرنگیزه 

  



 

 

 ساختار رنگیزه رنگیزه

 الف

 

 

 

 ب

 

 ج

 

 
 

 د

 

 ه

 

 



 

 

 نمره( ۱.2) ترکیبات پلی فنولی و خاصیت آنتی اکسیدانی نمونه های جلبکیبررسی آماری ارتباط 

، این فرضیه در ذهن 1ترکیبات پلی فنولی به فراوانی در گیاهان و جلبک ها یافت می شوند. در ادامه آزمایشات بخش  (6۰پرسش 
جلبکی و میزان فعالیت ربایندگی  های نمونهدانش پژوهان شکل گرفت که شاید میان میزان ترکیبات پلی فنولی موجود در 

(Scavenging رادیکال آزاد آن ها ارتباط مستقیمی وجود داشته باشد. به همین منظور اقدام به بررسی آماری این مورد )
 (انتها آمده اندنمودند.)فرمول ها و جداول آماری در 

 

 تست آماری مناسب برای تست این فرضیه کدامیک از موارد زیر می باشد؟  الف( -6۰پرسش 

 نمره منفی نصف( ، نمره ۰.3، تک گزینه ای) 

   z-score-الف

   One Sample t-test-ب 

    Paired t-test-ج

 Independent Two Sample t-test -د

    Chi-squared (Goodness of Fit)-ه

   Chi-squared(Test of Independence) -و

  Pearson Correlation Coefficient  -ز

 

. توجه نمایید که را محاسبه نمایید( تست Value) و آماره ( برای رد فرضیه صفرCritical Value) مقدار آماره بحرانی ب( -6۰پرسش 
 رقم اعشار( 3تا )مطلعیم و شما نیز تنها از همان داده ها استفاده نمایید. 5تا  1مقادیر مربوط به نمونه های جلبکی شماره تنها از 

 نمره، بدون نمره منفی( ۰.3هریک ، نمره ۰.6تک پاسخی عددی در هر ستون،  )

 آماره بحرانی آماره تست

2287. 2.353 

 

  



 

 

 

 .با توجه به نتیجه تست آماری، گزینه درست را مشخص کنید ج(-6۰پرسش 

 نمره منفی نصف( ، نمره ۰.3، تک گزینه ای) 

 

 الف(: ترکیبات پلی فنولی به عنوان ترکیبات آنتی اکسیدان مطرح هستند.

 ب(: ارتباطی میان ترکیبات پلی فنولی و خاصیت آنتی اکسیدانی وجود ندارد. 

 ج(: ترکیبات پلی فنولی به عنوان ترکیبات اکسیدان مطرح هستند.

 د(: میان ترکیبات پلی فنولی و خاصیت آنتی اکسیدانی ارتباط وجود دارد اما جهت ارتباط مشخص نیست.

 ه(: با داده های موجود قادر به بررسی ارتباط میان ترکیبات پلی فنولی و خاصیت آنتی اکسیدانی نیستیم. 

 

 نمره( 2.6بررسی خاصیت آنتی اکسیدانی آنتوسیانین )

ماده ای بنفش رنگ و دارای رادیکال آزاد می باشد که در صورت احیا شدن  DPPHعنوان شد،  1همانطور که در بخش  (6۱پرسش 
(Reduction تبدیل به رنگ زرد می شود. جذب )DPPH  نانومتر گرفته می شود. ظرفیت ربایندگی ) 517در طول موجScavenging 

Capacity و یا )SC  .معیاری برای تعیین خاصیت آنتی اکسیدانی مواد می باشدSC50  درصد  5۰غلظتی از یک ماده است که در آن نیز
 ربوده می شوند.  DPPHرادیکال های آزاد 

دقیقه،  1۰( پس از A sampleو گرفتن جذب آن نمونه) DPPHمی توان با اضافه کردن غلظت مشخصی از یک ماده آنتی اکسیدان به 
مورد نیاز است که به معنای جذب در حالت ( نیز A controlنمود. برای این کار جذب کنترل) SCاقدام به محاسبه درصد 

DPPH:تنها)غلظت صفر ماده آنتی اکسیدان( می باشد 

SC% = (A control – A sample) × (100÷A control) 

، این فرضیه در ذهن ما مطرح شد که شاید کلم قرمز به عنوان گیاه دارای آنتوسیانین که خود نوعی ترکیب 1با توجه به نتایج بخش 
لی می باشد، دارای خاصیت آنتی اکسیدانی باشد. بدین منظور با کمک کلم قرمز خشک شده، عصاره متانولی تهیه و از آن پلی فنو

( آنتوسیانین mg/mLآنتوسیانین را جداسازی کردیم. سپس از طریق روش ترقیق سریالی، اقدام به تهیه محلول با غلظت های مختلف)
 ب هریک را نیز با کمک اسپکتروفوتومتر اندازه گرفتیم.کردیم)جدول زیر(. همچنین جذ PH=7در 

 غلظت آنتوسیانین ۰ 1۰ 5۰ ۲5۰ 1۲5۰

 جذب ۰.۹56 ۰.731 ۰.58۲ ۰.381 ۰.11۴

 

  



 

 

 آنتوسیانین محاسبه نمایید. نیازی به محاسبه بقیه خانه ها نیست 5۰را برای غلظت  %SCبا توجه به جدول بالا،  الف( -6۱پرسش 
 رقم اعشار( 3)تا 

 بدون نمره منفی( ، نمره ۰.3، تک گزینه ای) 

1۲5۰ ۲5۰ 5۰ 1۰ 

  39.۱2۱  

 

به شکل زیر پر شده است، می خواهیم نموداری رسم کنیم که محور افقی آن لگاریتم  3.1با فرض اینکه جدول سوال  ب(-6۱پرسش 
باشد. شیب خط این نمودار را وارد نمایید)نیازی به وارد کردن عرض از مبدا نیست( و با توجه به آن  %SCغلظت و محور عمودی آن 

SC50 وجه نمایید که مقیاس نمودار لگاریتمی است و پس از محاسبه را برای آنتوسیانین بدست آورید. تSC50  باید از آنAnti Log 
)تا  ای که بدست آوردید را پشت آن وارد نمایید. SC50را فشار دهید و سپس  logو سپس دکمه  SHIFTبگیرید. برای این کار، دکمه 

  رقم اعشار( 3

 نمره، بدون نمره منفی( ۰.۴هریک ، نمره ۰.8تک پاسخی عددی در هر ستون،  )

 

1۲5۰ ۲5۰ 5۰ 1۰ 

78.5۴3 61.۴۲1 ۴3.۲81 ۲۰.65۴ 

 

SC50 شیب خط 

103.023 27.441 

 

 

( تعیین Xبدست آمده است، درستی یا نادرستی گزاره های زیر را با ضربدر) 1۰۲.۲31در بخش قبل  SC50با فرض اینکه  ج( -6۱پرسش 
 کنید.

 نمره، نمره منفی برابر( ۰.3نمره، هریک  1.5، درست/نادرست)

 ه د ج ب الف 

 X  X   X درست

  X  X  نادرست

 



 

 

 517( در طول موج A sampleدقیقه تغییر دهیم، جذب همه نمونه ها) 3۰دقیقه به  1۰الف(: در صورتی که زمان انکوباسیون را از 
 نانومتر کاهش خواهد یافت. 

محاسبه شود، می توان ادعا کرد که فوکوزانتین خاصیت آنتی اکسیدانی  731.۴31فوکوزانتین از طریق همین آزمایش  SC50ب(: اگر 
 بیشتری از آنتوسیانین دارد.

 ( دانست. Validدارای خطاست و نمی توان آن را معتبر) PHنتوسیانین در این ج(: این آزمایش به دلیل رنگ آ

 همه غلظت ها افزایش خواهد یافت.   %SCغلیظ تر،  DPPHد(: در صورت استفاده از 

  ه(: برای استخراج آنتوسیانین می توانستیم از عصاره آبی به جای متانولی استفاده کنیم.

 

 نمره( 2.7ارتباط آن با خواص آنتی اکسیدانی)محاسبه درصد روزنه و 

این فرضیه در ذهن شما شکل گرفته که با افزایش غلظت مواد آنتی اکسیدان در گیاهان، گیاهان توانایی مقابله با استرس  (62پرسش 
سیر فتوسنتز دارند. به همین اکسیداتیو را پیدا می کنند و به همین دلیل نیاز کمتری به روزنه برای خروج اکسیژن های تولید شده در م

منظور می خواهید درصد روزنه را در گروهی از گیاهان با غلظت مواد آنتی اکسیدان بالا و گروهی از گیاهان با غلظت مواد آنتی اکسیدان 
 ماشین حساب استفاده نمایید( πاین بخش از عدد پایین مقایسه نمایید.)در تمامی محاسبات 

 

با فرض اینکه در میدان دید میکروسکو   الف( -62پرسش 
قسمت از لام مدرج دیده می شود، مساحت میدان دید را  18

 رقم اعشار( 3به میلیمترمربع محاسبه نمایید.)تا 

 بدون نمره منفی(، نمره ۰.3)تک پاسخی عددی ، 

 مساحت میدان دید

۰.۰25 

 

 ۰.555فرض کنید مساحت میدان دید برابر با  ب(-62پرسش 
میلیمترمربع می باشد. در ادامه آزمایشات، شما اقدام به 

میدان دید مختلف کرده اید که میانگین  ۴شمارش روزنه ها در 
بدست آمد. با کمک آن تراکم روزنه را در هر  8.۲5آن ها 

 رقم اعشار( 3میلیمترمربع محاسبه نمایید.)تا 

 بدون نمره منفی(، نمره ۰.3ددی ، )تک پاسخی ع

 

 

 تراکم روزنه

۱۴.865 

 

  



 

 

با توجه به شکل زیر، عدد کالیبره برای اکولر ج(  -62پرسش 
مدرج را به واحد میکرومتر محاسبه نمایید. توجه نمایید که 

مدرج که با قسمتی از اکولر برای راحتی کار، تنها قسمتی از لام 
 رقم اعشار( 3مدرج همخوانی دارد، مشخص شده است.)تا 

 بدون نمره منفی(، نمره ۰.3)تک پاسخی عددی ، 

 

 عدد کالیبره

6.667 

 

 

در هر  576.3۲1تراکم روزنه برابر با  دیفرض کن د(-62پرسش 
 روزنه ۲۰عرض میانگین طول و میانگین باشد.  مترمربعیلیم
میکرومتر محاسبه  37.68۹و  ۴3.653به ترتیب برابر با  نیز

مساحت هر روزنه را آن ها میانگین . با کمک گردیده است
رقم  3وارد نمایید.)تا  رادرصد روزنه  تیدر نها و دیبدست آور
 اعشار(

 بدون نمره منفی(، نمره ۰.3)تک پاسخی عددی ، 

 درصد روزنه

7۴.۴7۰ 

  

گیاه دارای آنتی اکسیدان پایین انجام داده ایم و درصد روزنه را  5گیاه دارای آنتی اکسیدان بالا و  5مراحل فوق را برای   ه( -62پرسش 
 تست آماری مناسب برای تست این فرضیه کدامیک از موارد زیر می باشد؟ برای هر یک محاسبه کرده ایم. 

 نمره منفی نصف( ، نمره ۰.3، تک گزینه ای) 

   z-score-الف

   One Sample t-test-ب 

    Paired t-test-ج

  test-Independent Two Sample t-د

    Chi-squared (Goodness of Fit)-ه

   Chi-squared(Test of Independence) -و

   Pearson Correlation Coefficient -ز

  



 

 

درصد معنادار شد. با توجه به آن، درستی یا  ۹5تست آماری مربوطه را انجام دادیم و تفاوت با سطح اطمینان  (و-62پرسش 
 .( تعیین کنیدXنادرستی گزاره های زیر را با ضربدر)

 نمره، نمره منفی برابر( ۰.3نمره، هریک  1.۲، درست/نادرست)

 د ج ب الف 

 X  X  درست

  X X X نادرست

 

 الف(: برای انجام مراحل این بخش نیازی به کالیبراسیون اکولر مدرج نیست. 

ب(: به جای استفاده از ضرب میانگین طول ها و میانگین عرض ها در هم برای محاسبه مساحت روزنه، می توانیم مساحت 
 هر روزنه را بدست آورده و از آن ها میانگین بگیریم. 

 ه پژوهشی ما رد می شود. ج(: با توجه به نتیجه تست، فرضی

 Chi-squared(Testگروه زیاد و متوسط و کم تقسیم می کردیم، باید از تست  3د(: در صورتی که مقادیر درصد روزنه را به 
of Independence)  .برای تحلیل آماری بهره می بردیم 

  



 

 

 نویس چرک

 

 

 

  



 

 

 :پیوست آمار

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زیست پژوهان جوان موفق باشید.

 پایان


